
Analisi e documentazione di Piene imProvvise per una 
Aumentata REsilienza in zone montane - APPARE

DOMANDA. Come si può migliorare la conoscenza delle piene improvvise nei bacini montani 

per ridurre il rischio d’inondazione e aumentare la resilienza dei territori?

OBIETTIVO. Affinare i metodi per la documentazione delle piene improvvise e degli effetti 

morfologici da queste indotti sugli alvei e raccogliere nuovi dati.

DESCRIZIONE. I dati su eventi di piena di forte intensità sono essenziali per lo sviluppo di

metodi per ridurre il rischio d’inondazione. In genere questi dati sono raccolti dalle reti di

misura dei deflussi, ma neppure le reti di monitoraggio più dense sono in grado di

documentare la risposta idrologica di piccoli bacini montani e collinari in occasione di piene

improvvise.

Un’efficace documentazione richiede quindi strategie integrate di indagine post-evento in

corsi d’acqua interessati da piene improvvise.

COME FUNZIONA. APPARE punta a migliorare la comprensione delle piene improvvise in

aree montane e collinari. Da ciò si attende una maggiore resilienza di tali territori grazie ad

una migliore pianificazione e gestione del rischio.

Questo obiettivo viene perseguito tramite diverse attività:

• ricostruzione post-evento delle portate di picco tramite il rilievo topografico delle tracce

della piena e l’applicazione di formule dell’idraulica e/o di modelli idraulici;

• ampliamento dei dataset sulle piene improvvise disponibili e confronto dei nuovi dati con

eventi passati in diversi contesti geoclimatici;

• integrazione della ricostruzione idrologica dell’evento con osservazioni relative

all’evoluzione degli alvei e al trasporto di materiale legnoso.

Understanding natural hazard risk management in Italy 

Evaluating the effectiveness of risk reduction strategies

WP 7.2 aims to establish guidelines for evaluating the
effectiveness of intervention alternatives in natural risks
management. The focus is on multi-risk contexts, the
different phases of risk management chain, and the
variety of structural and non-structural measures.

# 01 Through a multi-hazard risk perspective
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Multi-criteria analysis (MCA) can enable decision-makers to integrate the multiple and often conflicting
objectives of stakeholders into a structured framework, enhancing the effectiveness of group decisions.

# 02 Towards a multi-criteria analysis

For addressing the structural complexity of the
problem, it is fundamental to break it down into
smaller, and therefore more manageable parts.

# 03 Dealing with the problem’s complexity

Matrix 
hazards-
impacts

Abacus of 
measures

Scoring 
matrix

Identification of 
risk mitigation 

measures

Definition of the 
spatiotemporal 

scale of alternatives

Risk reduction of 
the affected natural 

hazards

Identification of 
objectives

Definition of 
indicators for the 

different attributes

Calculation of 
the indicators 

for each 
alternative

Selection of 
methodology 
for the MCA

Stakeholders

Calibration of 
parameters 

based on the 
MCA method

Prioritization of 
the alternatives

Definition of the 
respective 
dimensions

s1  = local 
authorities
s2  = civil 
protection
⁞ 

sn =  …

h1 = earthquake
h2 = flood
⁞ 

hn =  …

d1= economic
d2 = social
⁞ 

dn = …

o1 = damage reduction
o2 = employment increase
⁞ 

on = …

a1 = expected damage
a2 = employment
⁞ 

an =  …

m1 = ELECTRE
m2 = TOPSIS
⁞

mn = …

a1 = land use
a2 = levee
⁞ 

an =  …

Definition of attributes 
for the different 

dimensions

Evaluation of 
secondary  effects 

on the territory

p1 = weights
p2 = utility functions
⁞

pn = …

a1 = ✓
a2 =
⁞

an = …

h1 = biodiversity
h2 = cultural heritage
⁞ 

hn =  …

i1 = EAD
i2 = employment 
rate in 10 years
⁞ 

in =  …

Uncertainty 
assessment

Sensitivity 
analysis

This study was carried out within the RETURN Extended Partnership and received funding
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The matrix classifies the elements exposed to the different natural hazards and analyzes the potential
direct and indirect impacts (attributes) in case of an event occurrence.

# 04 The matrix hazards-impacts

The matrix defines quantitative or qualitative indicators to compare the impacts of natural hazards with or
without the application of risk mitigation measures.

# 05 Zooming into indicators

# 06 The abacus of measures

The abacus identifies promising strategies for reducing risk, looking at synergies and/or trade-offs in
reducing different risks.

“ Impact-based decision making allows the prioritization of strategies for targeted future investments.”
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objectives of stakeholders into a structured framework, enhancing the effectiveness of group decisions.
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